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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku | Budynek zamieszkania zbiorowego 1.2 Rok budowy | Lata 70-te XX w.
1.3 Inwestor (nazwa | Zgromadzenie Sidstr Benedyktynek 1.4 Adres | ul. Warszawska 39,
lubimiei Misjonarek, budynku | 82-500 Kwidzyn
nazwisko, adres) | ul. Reymonta 68/70, 05-400 Otwock wojew0dztwo pomorskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonugcego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Pol@& 85-092 tomianki, tel. 602 368 25

3. Imi¢, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 tomian s / ; .
; ‘ 2 A/ﬁ/ //

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

Lp. |Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu | posiadane kwalifikacje
audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia,

1. |- - -
5. Miejscowas¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2019-06-10
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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed | Stan po
termomod. | termomod
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjnal bez zmiar]
2. | Liczba kondygnacji 2| bez zmian
3. | Kubatura cgsci ogrzewanej fin 545| bez zmian
4. | Kubatura ogrzewanych pomiesztze [n¥] 381| bez zmiarn
5. | Powierzchnia netto (ogrzewana) budynku fin 131| bez zmian
6. | Powierzchnia ogrzewanaedei mieszkalnej [nT] 131| bez zmiar
7. | Powierzchnia ogrzewana lokafiytkowych oraz innych pomieszaze ) bez zmian
niemieszkalnych [m?]
8. | Liczba lokali mieszkalnych - bez zmian
9. | Liczba os6b iytkujacych budynek 10| bez zmiar
10. | Spos6b przygotowania cieptej wody podgrzewacz¢ bez zmian
elektryczne
11. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia| wezet cieplny
gazowa
12. | Wspdtczynnik ksztattu A/V 1/m] 1,20] bez zmian
13. | Inne dane charakteryzog budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta [W/E)]
1. |Sciana zewstrzna 1,291 0,189
2. | Podloga na gruncie, parter 1,474 0,256
3. | Strop nad piwnig 1,203 1,203
4. | Stropodach 1,425 0,141
5. | Dach nad pirem 1,519 0,146
6. | Dach nad gankiem 1,519 0,146
7. | Drzwi zewrtrzne drewniane 3,5 1,3
8. | Drzwi zewntrzne stalowe 51 1,3
9. | Okno dwuszybowe 3,1 0,9
10. | Okno jednoszybowe 51 0,9
3. Sprawndici skladowe systemu grzewczego i wsp6tczynniki uwlzgniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawné¢ wytwarzania [1] 0,86 0,98
2. | Sprawnét przesytu 0,80 0,90
3. | Sprawné regulacji i wykorzystania [ 0,77 0,88
4. | Sprawné&¢ akumulaciji [H 0D, 1,00
5. | Sprawné catkowita systemu ogrzewania [ 0,530 0,776
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
7. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby -] 96, 0,95
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyzytkowej
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,96 0,96
2. | Sprawnéc przesyiu [ ,80 0,80
3. | Sprawnét akumulacji [ 6,6 0,85
4. | Sprawné¢ regulacii i wykorzystania [] 1,00 1,00
5. | Sprawnéc catkowita systemu przygotowania cieptej wodytiowej [] 0,50 0,65
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) urzdha naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza knaO | Okna/ kratki
kratki went. went
3. | Strumié powietrza zewetrznego! [m¥/h] 313 313
4. | Krotngs¢ wymian [1/p] 0,82 0,82
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39,6 11,4
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 8,2 8,2
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (bez
uwzgkdnienia sprawrgi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 298 65
[GJ/roK]
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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardsriku (z
uwzgkdnieniem sprawriei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 454 68
[GJ/roK]
5. | Obliczeniowe zzycie energii do przygotowania cwl [GJ/rok 41 28
6. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warurnkbse
standardowego (stace do weryfikacji przytych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu cieptay [GJ/roK]
7. | Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie cieptej wody ¢sice do
weryfikacji przyjtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cigpt - -
[GJ/roK]
8. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (bez
uwzgkdnienia sprawrngi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 629,54 137,32
KWh/(n? rok)]
9. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (z
uwzgkdnieniem sprawnizi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 959,09 143,65
Wh/(n? rok)]
10. | Udziat odnawialnychrodet energii [%0] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzenia audytu)®
Centralne ogrzewanie |
1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [24/GJ] 61,66 46,09
2. | Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na ipies  [z{/(MW m-c)] 0,00 7 585,79
Ciepta woda #iytkowa
3. | Koszt przygotowania 1heieptej wody uytkowej [z4Ain 55,0 37,6
3a. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieplalynaytkowej [zZ4/GJ| 144,86 144,86
4. | Koszt 1 MW mocy zamoOwionej na przygotowanie fdgwody 0.00 0.00
uzytkowej na miesic [zZH(MW m-c)] ' '
5. | Mieskczny koszt ogrzania 1%powierzchni aytkowej [z4/(rAim-c)] 19,51 2,64
6. | Mieskczna optata abonamentowa na cele c.o. [z¥/m-c 232,59 0,00
7. |Inne [z] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsiwziecia termomodernizacyjnegos)

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

Planowana suma kredytu  [z{] nie dotyczy, . 80,6
energe [%0]

Planowane koszty catkowite [z}] Premia termomodernizacyjna ] [z nie dotyczy

Roczna oszezinas¢ kosztow

enerdgii [zH/rok]

9. Charakterystyka energetyczno - ekonomiczna przeikwziecia wymiany agwietlenia i montazu PV

Srednioroczna oszedndié¢ energii Roczna oszezinasé¢ kosztow

elektrycznej [kwh] 4143 energii elektrycznej [zH/roK] |
Cena jednostkowa energii elektrycznej o Lo
(brutto) [ZHkWh] 0,5215| Koszt realizacji usprawnienia [z4]

10. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariant przedsiwzigcia termomodernizacyjnego wraz z
wymiang o§wietlenia i montazem PV

Koszty prac termomodernizacyjnych ' Catkowity koszt zadania [2H] |
Koszty prac zwjzanych z modernizag; Roczna oszezinas¢ kosztdw energii

oswietlenia [zF (cieplnej i elektrycznej) [zH/rok]

Koszty dodatkowe (dokumentacja,

nadzory, zargdzanie projektem) 41

1) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjoetpmieszczono w zgdzniku 20.3

2) - Moc i zuycie CWU wg obliczé przedstawionych w zgdzniku nr 20.2

3) - Brak zmierzonego 2zycia ciepta. Z uwagi na bardzo zly stan technicAzmydynku i instalacji
wewretrznych, budynek w ostatnim roku nie bylytkowany zgodnie ze swpjunkcija.

4) - Wyliczenie optat w za€zniku nr 20.1.

5) - Dane dotyczce kredytu i premii termomodernizacyjnej nie dotypezypadku, gdy audyt jest wykonywany
w celu uzyskania dofinansowania.
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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

|. AUDYT ENERGETYCZNY — PRACE ZWI AZANE Z
TERMOMODERNIZACJ A BUDYNKU

3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inggstermomodernizacji budynku
rekolekcyjnego, nalgcego do Zgromadzenie Siostr Benedyktynek Misjonausktuowanego

przy ul. Warszawskiej 39 w Kwidzynie.

Opracowanie w g&ci merytorycznej swoim zakresem obejmuje:

ocerg stanu istnigjcego budynku podgkem izolacyjndci cieplnej przegréd,

ocerg stanu istnigjcych wewrtrznych instalacji ogrzewczych wraz zgdtem ciepta,

propozycg rozwigzan termomodernizacyjnych pozwadaych na zmniejszenie zycia

ciepta w rozpatrywanym budynku,

procedu¢ wyboru optymalnego przedsiziecia termomodernizacyjnego.

Realizacja powsszych przedsivzie¢ ma prowadz do zmniejszenia kosztow ogrzewania

w budynku.

3.2 Dokumentacja projektowa

- Brak.

3.3 Inne dokumenty

- wizja lokalna,
— normy i rozporzdzenia:

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie
szczegOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzordéw kart audytow, a zekalgorytméw oceny optacalém
przedsg¢wzi¢cia termomodernizacyjnego. Dalej zwam®zporzdzeniem dot.
audytow termomodernizacyjnych.

0 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3rasnia 2015 r

zmieniajce rozporzdzenie w sprawie szczego6towego zakresu i formy taudy
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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

energetycznego oraz gzi audytu remontowego, wzorow kart audytow, azéak
algorytmow oceny optacaldo przedsiwziecia termomodernizacyjnego.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Aftego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetycznagjymku lub czsci budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwBoneporzdzeniem dot.

swiadectw energetycznych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. (Dz. U. Nr 75,

poz. 690 wraz z pdiejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie” dalej zwarwarunkami

Technicznymi.

0 Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlarczsci budynku.

Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. liéa obliczé".

- Metody obliczania”

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liwip wspotczynnik

przenikania ciepta - Metody uproszczone i wggt@rientacyjne”
Polska Norma PN—-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzeemezbudynkach. Metoda

obliczania projektowego ohgienia cieplnego”.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwest  ora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat ngpujace wytyczne dotycce poprawy stanu budynku:

Nalezy ociepli sciany zewgtrzne budynku;

Nalezy ociepli dachy i stropodachy wraz z wymigstropow i pokrg dachowych;
Nalezy ociepl¢ podtog na gruncie w agci niepodpiwniczonej wraz z wymian
podtogi na gruncie;

Nalezy wymienk okna na nowe, wraz z ujednoliceniem widlkookien oraz z
montaem nawiewnikéw okiennych;

Nalezy wymienic drzwi zewrtrzne;

Nalezy zmodernizowéa system przygotowania cieptej wodiyytkoweyj;

Nalezy wykona wymiare instalacji c.o.;

Nalezy wykona& modernizagj zrodla ciepta — zlikwidowa kottownie gazowg i
wykona wezet cieplny podiczony do miejskiej sieci cieptowniczej.
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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

4  OPIS BUDYNKU

4.1 Dane ogolne

Adres: ul. Warszawska 39, 82-500 Kwidzyn
Inwestor: Zgromadzenie Siostr Benedyktynek Misjonarek,
ul. Reymonta 68/70, 05-400 Otwock
Rok zakdczenia budowy Lata 70-te XX w.
Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy 165 m?
Powierzchnia netto budynku 199  n?
Kubatura czsci ogrzewanej budynku 737 md
Kubatura przestrzeni ogrzewanej budynku 516 m?
Wspotczynnik ksztattu A/V 0,93 1/m
Wysoka¢ kondygnaciji wswietle 25-3,6 m
Liczba wytkownikow 10 0S.

4.2 Uproszczona dokumentacja budynku.

Rysunki i zdgcia budynku zostaty zamieszczone wazahiku nr 20.5.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Budynek zostat zbudowany w technologii tradycyjpesiada 2 kondygnacje nadziemne,
jest czs$ciowo podpiwniczony. Piwnice przeznaczone Ba pomieszczenia techniczne,
kondygnacje nadziemne — na pokoje mieszkalne apleeze socjalne (kuchknijadalng, sale
spotka itp.).

Sciany zewsrtrzne wykonane sz betonu komorkowego peilnej o grébo24 cm,
miejscowo z cegly ceramicznej petnej. Strop nadepam —zelbetowy, nad girem — dach i

stropodach — drewniane, kryte pap

4.4  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W budynku wysipuja okna w ramach drewnianych szklone pojedynczo iwagpaie

(zespolone i skrzynkowe), drzwi zegtrene g drewniane (petne — 3 szt.) i stalowe (1 szt.).
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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

45.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby s  ystemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto daevgania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstaviRezporzdzenia dotswiadectw energetycznych.

Obliczenia szczytowe]j mocy grzewczej dla categoybkd wykonano zgodnie z noam
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matobliczania projektowego ohegenia
cieplnego”.

W/w obliczenia wykonano przyjmag wieloletnie dane klimatyczne dotyce: srednich
mieskcznych wartéci zewrgtrznych temperatur orazednich miesicznych wartéci natzenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMIGW w Etkeg danych opublikowanych na stronie
Biuletynu Informacji Publiczne.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputegov Audytor OZC Pro6.6.

Wyniki zamieszczono w zadzniku 20.4.

Dodatkowo wykorzystano nagiujace normy i rozporgzenia:

— PN-EN ISO 6946 ,Opér cieplny i wspéiczynnik przemika ciepta. Metoda
obliczer.”

— PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zestvane”.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Qd2 r. (Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pgniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznygakim

powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie”.

Moc zamowiona na cele ogrzewania MW -
Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW  0,0396
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
standardowym sezonie grzewczym bez uwdigienia sprawrgei GJ/rok 298
systemu
Ogodlna sprawni systemu ogrzewania - 0,53
Obnizenie nocne - 0,95
Obnizenie tygodniowe - 0,85
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO z

- . . . ) GJ/rok 454
uwzglednieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu

4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny wg PGNIG Obrot Detaliczny Sp. z 0.0. z podatk3% VAT z dnia spogdzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w gedniku nr 20.1.
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Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

Oz zGJ 61,66
Om zt/MW/mc 0,00
Anbo zt/mc 232,59
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (CO) MW  0,0396
Roczne zaycie energii na ciepto na potrzeby CO| z

uwzgkdnieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu GJirok 454
Roczna optata zmienna zt/rok 27 994
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczny koszt abonamentu zt/rok 2791
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokat/ 30 785

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Ceny wg Energa Obrét S.A. z podatkiem 23% VAT zadsporzdzania audytu. Wyliczenie

optat zamieszczono w zaizniku nr 20.1.

Oz zHGJ 144,86
Om zZYMW/mc 0,00
Anbo zt/rok 0,00
Szlzfltilgs\(levréijowa moc cieplna na przygotowanie cieptepdw MW 0,0082
Roczne z#ycie energii do przygotowania cieptej wodkytkowej GJ/rok 41
Roczna optata zmienna zt/rok 5939
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 5939
4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania ciept  ej wody u zytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokzt/ 30 785
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 5939
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 36 724

4.6 Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Typ instalacji

Tradycyjna , pompowa, dwururowa

Parametry instalacji 90/70

Przewody w instalacji Talowe

Rodzaje grzejnikow Zeliwne czionowe

Zawory termostatyczne

Starego typu, wkgzagci niesprawne

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze otwarte

Odpowietrzenie Steodpowietrzajca
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Rodzaj danych Dane w stanie istnigicym
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
: 7124
godzin na dob
Modernizacja instalacji po 1984 r. Brak danych

Istniegcg  instalacg mazna  scharakteryzowa wspoéiczynnikami  sprawnroi

przedstawionymi w tabeli parej.

L.p. Opis Warto sci wspotczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,80
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnag¢ catkowita systemngna-Ne s = Ntot 0,530
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnja t W 0,85
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby W 0,95

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsgu:

Kociol na paliwo gazowe z otwarkomor spalania i

sprawng@¢ wytwarzania ciepta g dwustawym palnikiem

sprawnd@¢ przesytund Przewody bez izolacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami konwekcyjnymi, regjd

sprawn@¢ regulacji i wykorzystaniay,e centralna, brak miejscowe

sprawna@¢ akumulacjins Brak zbiornika buforowego

4.7 Charakterystyka systemu przygotowania cieptejw  ody u zytkowej
W budynku ciepta woda podgrzewana jest w elektrychntermach pojemroiowych i

przewodami stalowymi doprowadzona do punktow polvardy.

Istniejgcy system przygotowania cieptej wodyzytkowe] mana scharakteryzowa

wspotczynnikami sprawrsci przedstawionymi w tabeli pare).

L.p. Opis Warto sci wspoétczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 | Przesytanie ciepta Ndw 0,80
3 | Akumulacja ciepta Nsw 0,65
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 |Sprawnag¢ catkowita systemngng-Ne s = Ntotw 0,50
EnercosaN)
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Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsu:

sprawn@¢ wytwarzania cieptagw | elektryczne podgrzewacze akumulacyjne

sprawn@c¢ przesytu ndw miejscowe przygotowanie wody bez cyrkulaciji

sprawnd¢ akumulacjinsw podgrzewacze ze zbiornikami akumulacyjnymi z B@3.- 2000

4.8 Charakterystyka zrodia ciepta

Zrodiem ciepta na cele instalacji c.o. jest kottoavmia paliwo gazowe usytuowana w
piwnicy budynku, z jednym kottem firmy PREDOM wyghakowanym w latach 90-tych XX w.

4.9 Charakterystyka systemu wentylaciji

Wentylacja pomieszche realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaty iatkir
wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez infiljkgae nieszczelnai w stolarce okiennej i

drzwiowej.

4.10 Pozostate instalacje

Budynek wyposzony jest ponadto w instalacje:
— zimnej wody i kanalizacji,

- gazow,
— elektryczn.

5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEA SCIWYCH ULEPSZE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewn etrzne

Ponizej podano charakterystykieplm przegrod zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci obliczone Wartaci wymagane®
Przegroda Uo [W/(m?2K)] Unmax [W/(m 2K)]
Sciana zewstrzna 1,291 0,20
Podtoga na gruncie, parter 1,474 0,30
Strop nad piwnig 1,203 0,25
Stropodach 1,425 0,15
Dach nad gitrem 1,519 0,15
Dach nad gankiem 1,519 0,15

1) - wartégci wymagane dla Warunkow Technicznych obaamjacych od 01.01.2021 r.

‘ENERGOSAN’
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Wspotczynniki  przenikania ciepta dla przegrod zetnmych g wyzsze od
obowigzujacych od 01.01.2021 r.
W audycie zostanie rozpatrzone ocieplenie:

— $cian zewrtrznych nadziemnych wraz z pracami towaraggmi ograniczacymi straty
ciepta przez mostki termiczne, tj. ocieplenigéran piwnic (nadziemnych i przy gruncie)
oraz do 0,5 m gbokdici scian przy gruncie w ¢Zci niepodpiwniczonej budynku,

— podiogi na gruncie w gZci niepodpiwniczonej wraz z wymianpodtogi na gruncie
(odtworzenie podtogi wg wczeiejszego standardu);

— stropodachu i dachu wraz z wymaastropow i pokrycia dachowego.

W audycie nie proponuje ¢siocieplenia stropu nad piwnicz uwagi na niewiekk

wysokas¢ piwnicy.

5.2 Oknai drzwi

Ponizej podano charakterystykieplrg okien i drzwi zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci przyj ete Wartosci wymagané”
Przegroda Uo [W/(m?3K)] Umax [W/(m?2K)]
Drzwi zewrgtrzne drewniane 3,5 1,3
Drzwi zewretrzne stalowe 51 1,3
Okno dwuszybowe 3,1 0,9
Okno jednoszybowe 51 0,9

1) — wartdci wymagane dla Warunkéw Technicznych obgaujacych od 01.01.2021 r.

W budynku wysipuja okna w ramach drewnianych szklone pojedynczo iwggpaie
(zespolone i skrzynkowe), drzwi zegtrene g drewniane (petne — 3 szt.) i stalowe (1 szt.).

W audycie zostanie rozpatrzona wymiana okien orawidzewretrznych. Z uwagi na
rézne wymiary gsiadupcych okien oraz na zbyt male otwory okienne w rigkth
pomieszczeniach, docelowo planuje¢ sijednolict wymiary okien, poprzez e¢gciowe
zamurowania i wyburzenia.

Wraz z wymiag planuje s} zmniejszenie wymiardéw drzwi zewtnznych stalowych.

5.3 Wentylacja

Wentylacja pomieszche realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaty iatkir
wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez infiljkgae nieszczelnai w stolarce okiennej i
drzwiowej. W audycie, w celu usprawnienia wentylagjawitacyjnej po wymianie okien na

szczelne, proponujecshowe okna wyposg¢ w nawiewniki okienne.

‘ENERGOSAN’
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5.4 Zrédio ciepta

Zrodiem ciepta na cele instalacji c.o. jest kottcavmia paliwo gazowe usytuowana w
piwnicy budynku, z jednym kottem firmy PREDOM wyghakowanym w latach 90-tych XX w.

Istniejgcy kociot jest w ztym stanie technicznym.
W audycie proponuje simodernizagj zrodta ciepta obejmygga nastpujace prace:

— demonta istniegcego kotta,

— wykonanie nowegarddta ciepta, tzn. wzta cieplnego jednofunkcyjnego,

— wykonanie nowego zabezpieczenia instalacji c.o.nfaonaczynia wzbiorczego,

zaworu bezpieczstwa),

— modernizagj instalacji elektrycznej koniecznej do obstugizha,

— wykonanie systemu monitoringu i zadzania,

— monta licznika ciepta umgiwiajgcego pomiar ztycia ciepta na cele c.o.

— dostosowanie pomieszczenia do istiogch przepiséw,

— wykonanie przycza msc.

5.5 System przygotowania cieptej wody u  zytkowe;j

W budynku ciepta woda podgrzewana jest w elektrychntermach pojemroiowych i
przewodami stalowymi doprowadzona do punktow polvardy.

Instalacja jest w ztym stanie technicznym: na piadach § slady korozji, nadczeniach
przewodow z armatgrwystkpuja przecieki. Termy elektryczneg przestarzate (z lat 90-tych
XX w.)

W audycie proponuje simodernizagj systemu przygotowywania cieptej wodgytkowe;j
obejmupca:

— demonta istniegcej instalacji,

— monta nowych przewoddw z montam izolacji termicznej,

— monta baterii czerpalnych jednouchwytowych, np. z fugkograniczenia iléci
zwzycia wody,

— monta nowych term elektrycznych

— prace poinstalacyjne.

‘ENERGOSAN)
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5.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja jest w ztym stanie technicznym: wysjas ogniska korozji, przecieki
na hczenia rur, grzejniki g zanieczyszczone i skorodowane. Brakzhwemsci sterowania
dostaw ciepta do pomieszcae- przy grzejnikach wyspuja zawory starego typu.

W audycie proponuje swymiare instalacji c.0. obejmygga:

— demonta istniepcej instalacji,

— monta nowych grzejnikow (ok. 20 szt.)

— monta nowych przewodow,

— monta izolacji termicznej na poziomach,

— monta zaworOw termostatycznych,

— monta nowych automatycznych odpowietrznikbw nakach pionow,

— wykonanie prac poinstalacyjnych.

6 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU BUDYNKU

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 | Zmniejszenie strat ciepta przez Ocieplenigscian zewrtrznych nadziemnych —
przenikanie przegciany zewgtrzne metoda bezspoinowa (styropian) oraz cieplenie
nadziemne oraz przéeiany piwnic scian piwnic (nadziemnych i przy gruncie) oraz do

(nadziemnych i przy gruncie) oraz do 08,5 m gtbokaici scian przy gruncie w GZci
m glebokaici przezsciany przy gruncie | niepodpiwniczonej budynku, wykonanie izolacji
w czgséci niepodpiwniczonej budynku | przeciwwilgociowe;j.

2 |]j.w. przez podiogi na gruncie wegEei Ocieplenie podiogi — demoritéstniegcej podiogi,
niepodpiwniczonej budynku wykonanie izolacji przeciwwilgociowej oraz
wykonanie nowej podtogi z izolaciermiczry
(styropianem) i odtworzenie pokrycia podtogi.

3 |]j.w. przez stropodach i dach Ocieplenie stropbda dachu — demontatarych
stropéw, montanowych stropow z izolagj
termiczry (wetny mineralnej) i odtworzenie
pokrycia dachowego.

4 | j.w. okna oraz usprawnienie wentylacjii Zmiana powierzchni otworéw okiennych
grawitacyjnej (zamurowania / wyburzenia) oraz wymiana okie
na nowe, szczelne, o niskim wspoétczynniku U z
montaem nawiewnikOw okiennych.

-

5 |j.w. drzwi zewstrzne Czsciowe zamurowanie oraz wymiana drzwi na
nowe, szczelne, o niskim wspétczynniku U.
6 | Podwyszenie sprawrigi systemu Wymiana podgrzewaczy elektrycznych c.w.u.,
przygotowania cieptej wodyzytkowej | przewodow, baterii czerpalnych i armatury
7 | Podwyszenie sprawrigi systemu Wymiana instalacji c.o., wykonanie nowegiodta
grzewczego ciepta (wezla cieplnego z przgtzem)
‘ENERGOSANb
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7 OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansig:

Oceny optacalngi i wyboru optymalnych usprawnieprowadacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wmne.

Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiccia termomodernizacyjnego
poprawiajcego sprawn@& systemu grzewczego (w przypadku rozpatrywania
modernizaciji instalacji c.o.).

Uwzglednianie przedsivziecia termomodernizacyjnego poprawizggo sprawng
systemu grzewczego w zestawieniu optymalnych uspswi przedsgwzig¢ w
kolejnasci rosmcej wart@ci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charaktgggego
kazde usprawnienie.

Okreslenie wariantéw przedsivzig¢ termomodernizacyjnych.

Ocery wariantéw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych pod wazglem spetnienia
wymaga ustawowych.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiiecia termomodernizacyjnego.

7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nas¢pujace dane:

Przed Po
two— kondygnacje nadziemne) °Cc 20 20
tz0 °Cc -18 -18
tem °Cc 7,9 7,9
Sd2o dziex-K/a 3890 3890
Sd2o— do gruntu dzie-K/a 2 747 2747
Centralne ogrzewanie
Oz0 zHGJ 61,66 46,09
Omo zZ/MW/m-c 0,00 7 585,79
Abo zt/m-c 232,54 0,00
Ciepta woda aytkowa
020 zGJ 144,86 144,86
Omo zt/MW/m-c 0,00 0,00
Abg zt/m-c 0,00 0,00

Ceny wg PGNIG Obrot Detaliczny Sp. z 0.0., wg Pskdrlorstwa Energetyki Cieplnej "PEC"
Sp. z 0. 0. oraz Energa Obrot S.A. z dnia sgtrenia audytu. Wyliczenie optat w zetniku nr

20.1.
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7.2 Usprawnienie dotycz ace scian zewn etrznych

Rozpatruje s ocieplenie écian zewgtrznych warstw izolacji (styropianu) metagd
bezspoinow o grubdgciach 10, 12, 14 i 16 cm. Dodatkowo, w celu zmmziefsa wptywu
mostkow termicznych oraz podgania wilgoci z gruntu proponujecsijako pra¢ dodatkovd,
wykonanie ociepleni&cian piwnic (nadziemnych i przy gruncie) oraz db B gkbokadsci scian
przy gruncie w cgci niepodpiwniczonej budynku styropianem o grédol2 cm wraz z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej. Cena Nu zZawa catkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji apzczonej.

Powierzchnia do oblicze R = 316,06 m?

Sciany kondygnacji nadziemnych, do ocieplenia optyma

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B 348,0 m? > . X _
grubdccia izolacji termicznej

Sciany piwnic (nadziemnych i przy gruncie) oraz g6 M

. . . - 5
Powierzchnia do ocieplenia: 2 P 810 m gfebokasci scian przy gruncie w g&ci niepodpiwniczonej budynku

Dod. izolacja:A =0,031IW / m[ K (materiat izolacyjny: styropian)

Lp. Oméwienie , Stan Warianty
istniejacy 1 2 3 4

1 t(irrlrjr?igfzc’n(l?;d;tkowej warstwy izolacji 0.10 0.12 0.14 0.16

2 | Zwickszenie oporu cieplneghR (m?*K)/W 3,23 3,87 4,52 5,16

3 | Opdr cieplny R (FK)/W 0,775 4,001 4,646 | 5,291 5,936
4 | U, Us W/m?*K 1,291 0,25 0,215 | 0,189 0,168
5 | Qu, Quw Glla 137,1 26,5 22,9| 20,1 17,9

6 | Cpu, Cu MW 0,016 0,0030| 0,002 0,0023 | 0,0020
7 | Roczna oszezinacs¢ kosztow AOru zl/a 6 819 7046 | 7218 7 352
8 | Cena jednostkowa usprawnienia dla P zl/m?

9 | Cena jednostkowa usprawnienia dja P z{/m? |
10 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt |
11 | SPBT=NUAOrU lata | | i

Wybrany wariant: 3 Koszt: SPBT=

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgzcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBdfin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgujacych od
01.01.2021 r.) na maksymalny wspétczynnik przenikaciepta Unax = 0,20 W/(n3K) jest
wariant nr 3 polegagy na ociepleniuscian zewgtrznych nadziemnych warstwizolacji
(styropianu) o grubii 14 cm. Dodatkowo, w celu zmniejszenia wptywu thés termicznych
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oraz podcigania wilgoci z gruntu proponujecsijako pra¢ dodatkovd, wykonanie ocieplenia
$cian piwnic (nadziemnych i przy gruncie) oraz db B gkbokasci $cian przy gruncie w Zci
niepodpiwniczonej budynku styropianem o grébol2 cm wraz z wykonaniem izolacji

przeciwwilgociowe;j.

7.3 Usprawnienie dotycz gce podiogi na gruncie w cz esci niepodpiwniczonej

Rozpatruje s ocieplenie podiogi na gruncie w ¢ézi niepodpiwniczonej warstw
izolacji (styropianu) metad bezspoinow o grubdciach 6, 8, 10 i 12 cm wraz z wymigan
podtogi na gruncie i wykonaniem izolacji przeciwgotciowej oraz odtworzeniem podtogi wg
wczesniejszego standardu. Cena Nu zawiera catkowity tkkeszystkich prac remontowych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R = 75,1 m?

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B 71,0 m?

Dod. izolacja:A =0,031IW / m[ K (materiat izolacyjny: styropian)

Lp. Oméwienie , Stan Warianty
istniejacy 1 2 3 4
1 t(;rrtrﬁgfzéni?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.06 0.08 0.10 012
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 1,94 2,58 3,23 3,87
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 0,678 2,613 3,259 | 3,904 4,549
4 | U, Us W/m?*K 1,474 0,383 0,307 | 0,256 0,22
5 | Qu, Quw Glla 26,3 8,9 7,1 5,9 5,1
6 | Cu, Cu MW 0,0013 0,00033 0,0002| 0,00023| 0,0002(
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 1073 1181 | 1253 1305
8 | Cena jednostkowa usprawnienia dla P z/m?
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt h
10 | SPBT=NUAOrU lata | | i
Wybrany wariant: 3 Koszt: SPBT=

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBdfin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgujacych od
01.01.2021 r.) na maksymalny wspétczynnik przenikaciepta Unax = 0,30 W/(n3K) jest
wariant nr 3 polegagy na ociepleniu podtogi na gruncie weéa niepodpiwniczonej warstyw
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izolacji (styropianu) o gruldmi 10 cm wraz z wymianpodtogi na gruncie i wykonaniem izolacji

przeciwwilgociowej oraz odtworzeniem podtogi wg wazejszego standardu.

7.4 Usprawnienie dotycz gce stropodachu i dachu

Rozpatruje si ocieplenie stropodachu i dachu poprzez deniorst@arego stropu i

konstrukcji dachu oraz moritanowego stropu i dachu z moman nowej izolacji termicznej

(wetny mineralnej) o grubigiach 15, 20, 25 i 30 cm oraz odtworzenie pokra@howego.

Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac oetowych z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone.

Powierzchnia do oblicze R = 165,0 m?

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B 173,0 m?

Dod. izolacja:A =0,038W / m[ K (materiat izolacyjny: wetna mineralna)

Wariant
Lp. Omowienie : S_tgn Y
Istniejacy 1 2 3 4

1 Grub_oéc’ dgdatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.20 0.25 0.30
termicznej; ¢

2 | Zwickszenie oporu cieplneghR (m?*K)/W 3,95 5,26 6,58 7,89

3 Opor C|eplny Rw stanie istniglym (z (MP*K)IW 0.679 * i ) i _
obecnym ociepleniem)

4 | Opor cieplny R didciany ze (MPHK)/W 0,24 4187 | 5503| 6,819 | 8135
zdemontowanym ociepleniem

5 |Uo—dlasciany ze zdemontowanym yyone | 4167+ | 0239 | 0182 0,147 | 0,123
ociepleniem, Y

g |Qou-Wstanie istnieicym (z obecnym 81,7 14,6 111 89 7.5
ociepleniem), @

7 | Gou- W stanie istnieicym (z obecnym . 0,0092 | 0,00150| 0,0011 0,00092| 0,00077
ociepleniem), g
Roczna oszezinas¢ kosztow AOru*** zl/a 4137 4352 | 4484 4573
Cena jednostkowa usprawnienia A/m

10 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt

11 | SPBT=NUAOru lata

Wybrany wariant: 3 Koszt: SPBT=

*  Wartoé¢ oporu cieplnego R dla przegrody z istasgim ociepleniem R = 0,679 (mK)/W (czyli

wspotczynnika | = 1,473 W/(rAK)).
**  Wartos¢ wspotczynnika W= 4,167 W/(rK)) dla przegrody po demonita ocieplenia.
*+* Efekt energetyczny odniesiony do stanu istagggo, tzn. z obecnym ociepleniem.
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Sredni wartci¢ wspétczynnika dwyznaczono w poaszej tabeli.

Oznaczenie Opis W Powierzchnial]  Uos
- - W/m2K m? W/m2K
DACH-1 Dach nad gitrem 1,519 70,6
DACH-2 Dach nad gankiem 1,519 13,8
STRD-1 Stropodach 1,425 80,6 1,473
Sumag 165,0

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBfin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgujacych od

01.01.2021r.) na maksymalny wspdétczynnik przerikagiepta Unax = 0,15 W/(n3K) jest

wariant nr 3 polegagy na demontau starego stropu i konstrukcji dachu oraz mamawego

stropu i dachu, z montam nowej izolacji termicznej (wetny mineralnej) mugasci 25 cm oraz

odtworzenie pokrycia dachowego.

7.5 Usprawnienie dotycz gce okien

Z uwagi na rane wymiary gsiadupcych okien oraz na zbyt mate otwory okienne w

niektorych pomieszczeniach, docelowo planuje sjednolicc wymiary okien, poprzez

czgsciowe zamurowania i wyburzenia. Zamurowania prop®nge wykon& murem z

gazobetonu o gruloi 24 cm (budowa analogiczna do ista@jch scian) wraz z ociepleniem

14 cm styropianu (ocieplenie analogiczne do poejstasci scian zewrtrznych).

Poniej zestawiono powierzchpistniegcych i planowanych okien.

Stan istniejacy Stan docelowy Zamurowanig Wyburzenia
L H N P H N P P P
m m szt. nt m szt. nt m? m?
0,9 1,2 2 2,16 0,9 1,45 2 2,61 0,45
0,9 1,2 2 2,16 0,9 1,45 2 2,61 0,45
0,9 1,45 2 2,61 0,9 1,45 2 2,61
1,45 1,45 2 4,21 0,9 1,45 2 2,61 1,60
0,9 1,45 1 1,31 0,9 1,45 1 1,31
0,9 0,45 2 0,81 0,9 1,45 2 2,61 1,8
1,45 1,45 1 2,10 0,9 1,45 1 1,31 0,80
0,9 1,2 3 3,24 0,9 1,45 3 3,92 0,68
0,9 1,2 4 4,32 0,9 1,45 4 5,22 0,9
0,9 0,5 2 0,90 0,9 1,45 2 2,61 1,71
15 1,45 2 4,35 0,9 1,45 2 2,61 1,74
0,9 1,45 1 1,31 0,9 1,45 0 0,00 1,31
15 1,45 2 4,35 0,9 1,45 2 2,61 1,74
0,9 1,45 2 2,61 0,9 1,45 2 2,61
0,9 1,45 1 1,31 0,9 1,45 1 1,31
15 0,7 2 2,10 15 0,7 2 2,10
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Stan istniejacy Stan docelowy Zamurowanig Wyburzenia
L H N P L H N P P P
m m szt. nt m szt. nt m? m?
15 0,7 2 2,10 15 0,7 2 2,10
- - 33| 41,95 - - 32 40,76 7,18 5,99

Ponizej podano koszt zamurowani i wybufizeCena No zawiera catkowity koszt

wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, wgkkddcji uproszczonej.

Pow. Cena jedn. | Koszt catkowit
m2 zl/m2 zt
Do wyburzenia 5,99 500,0 2995
Do zamurowania z ociepleniem 7,18 1160,0 8 329
SUMA 11 324

Rozpatruje s wymiare pozostatych okien na nowe, o wspoéiczynnikach pkzera

ciepta U rownych 1,1; 0,9 oraz 0,7 WAK). Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji opzczonej.

Powierzchnia do oblicze R = 40,8 m*  Pow. po wykonaniu prac budowlanych
Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspéiczynnik przenikania okien U WARHK) 3,811 1,1 0,9 0,7
2 | Wspoétczynnik Cr 1,0 0,70 0,70 0,70
3 | Wspotczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | QA GJ/a 104,3 40,2 37,4 34,7
5 | MW 0,0118 0,0058| 0,0054| 0,0051
6 | AQrok +AQrw zt/rok 2952 [ 3125 | 3291
7 Jedr_wostk_owy _koszt wymiany okien Z A2
nawiewnikami
8 | Koszt wymiany okien bk, naw zt O_
9 | Koszt prac budowlanychgip zt B
10 | Koszt catkowity Nk+sup zt 4_
11 | SPBT lata . . B
Wybrany wariant: 2 Koszt: SPBT=
‘ENERGOSAN)
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Sredni wartci¢ wspétczynnika dwyznaczono w poaszej tabeli.

Oznaczenie Opis W Powierzchnia]  Uos
- - W/m2K m? W/m2K
OK-1 Okno dwuszybowe 3,100 26,3
OK-2 Okno jednoszybowe 5,100 14,5 3,811
Sumag 40,8

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
Rozwigzaniem spetnigcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiewg
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) i wg Warunkéw Technicznych oboyzujacych od 0.01.2021r. na maksymalny
wspbtczynnik przenikania ciepta U = 0,9 WAK) jest wariant nr 2 poleggy na wymianie
pozostalych okien na nowe o wspoétczynniku przerikkasiepta U = 0,9 W/(FK) wraz z

montaem nawiewnikOw okiennych.

7.6 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych

7.6.1 Usprawnienie dotycz gce czesciowego zamurowania drzwi zewn etrznych stalowych
Rozpatruje s czsciowe zamurowanie drzwi zewtnznych stalowych murem z

gazobetonu o gruloi 24 cm (budowa analogiczna do istagjch scian) wraz z ociepleniem

14 cm styropianu (ocieplenie analogiczne do pofgjstzesci scian zewwtrznych). Zmiana

wymiarow drzwi z 1,45 x 2,15 na wymiar 1,0 x 2,15.

Powierzchnia do zamurowania: P = 3,12 — 2,15 = 0,8® n*t
Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1
1 | Opor cieplny R (FK)/W 0,196 5,291
2 | Uy, Us W/m?*K 51 0,189
3 | Q Gl/a 1,7 0,1
4 | MW 0,00019 0,000007
5 | AQrok +AQrw zl/rok 102
6 | Jednostkowy koszt zamurowanig Alm
7 | Koszt zamurowania z ]
8 |SPBT lata ]
Wybrany wariant: 1 Koszt: SPBT=

7.6.2 Usprawnienie dotycz gce wymiany pozostatych drzwi zewn etrznych
Rozpatruje s wymiare pozostatych drzwi zewitrznych na nowe o wspotczynnikach
przenikania ciepta U réwnych 1,5; 1,3 oraz 1,1 WK Cena Nz zawiera catkowity koszt

wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, cerg/kalkulacji uproszczone.
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Powierzchnia do wymiany : P = 8,¢m
Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3

1 | Wspbiczynnik przenikania U W/(m2*K 4,662 15 1,3 1,1

2 | Wspétczynnik Cr 11 1,0 1,0 1,0

3 | Wspotczynnik Cm - 1,2 1,0 1,0 1,0

4 | Q Q GJl/a 15,78 6,28 5,80 5,32
5 o, b MW 0,00182 |0,00079( 0,00073| 0,00067
6 | AQrok +AQrw zl/rok 586 616 645

7 | Jednostkowy koszt wymiany drzwi zfm

8 | Koszt wymiany okien bk zt bl
9 [sPBT lata . |

Wybrany wariant: 2 Koszt: SPBT=

Sredni warta¢ wspotczynnika dwyznaczono w pouszej tabeli.

Oznaczenie Opis W Powierzchnial]  Uos
- - W/m?2K m? W/mK
Dz-1 Drzwi zewrtrzne drewniane 4,5 5,8
Dz-2 Drzwi zewrtrzne stalowe 51 2,2 4,662
Suma 8,0

Rozwigzaniem spetniacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) 1 wg Warunkow Technicznych (oboszujacych od 01.01.2021 r.) na maksymalny
wspbtczynnik przenikania ciepta U = 1,3 WAK) jest wariant nr 2 poleggy na wymianie
pozostatych drzwi zewatrznych na nowe o wspoétczynniku przenikania cigpta 1,3 W/ntK.

7.6.3 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych (wymiany i zamurowania)

Opis Jednostka Wymiana Zamurowanie Vé\igtrjtr?iié
AQ zt/a 616 102 717
Nu zt 28 000 1 16( 29 160
SPBT lata 45,5 11,4 40,7
&EnercosaN,
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7.7 Usprawnienie dotycz gce systemu przygotowania cieptej wody

Rozpatruje st mazliwosé¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkele 5.5

opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg k& uproszczonej (materiaty, prace

remontowe z podatkiem VAT ) wynosi:

Wymiana rur, armatury, baterii itp.

Wymiana podgrzewaczy elektrycznych

Suma

W podanej kwocie uwzgtiniono:

— demonta istniegcej instalacji,

— monta nowych przewoddw z montam izolacji termicznej,

— monta baterii czerpalnych jednouchwytowych, np. z fugkograniczenia iléci

zwzycia wody,
— monta nowych term elektrycznych

— prace poinstalacyjne.

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

Stan istniejacy Stan docelowy

Rodzaj systemu zasilania Podgrzewacze Podgrzewacze

elektryczne elektryczne
Moc obliczeniowa na CWW MW 0,0082 0,0082
ﬁg%)\';\r/ﬁalk))owame na ciepto kmowe GJ/rok a1 28
Jednostkowa opfata zmienna P2ICN) 144,86 144,86
Jednostkowa optata stata zt/MW/mc 0,00 0,00
Jednostkowa optata abonamentowa zhmc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna ztrak 5939 4 056
Roczna optata stata zl/rok 0 0
Roczna optata abonamentowa zl/rpk 0 0
t aczny koszt CWU zl/rok 5939 4 056

1) Obliczenie obgzenia cieplnego na CWU i

przedstawiono w zat¢zniku 20.2

zapotrzebowania na ciepfmcéwe

Catkowity efekt jest ranicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

Koszt modernizacji

SPBT

K
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7.8 Usprawnienie dotycz gce systemu grzewczego

Rozpatruje st mazliwosé¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkele 5.6
opracowania. Koszt inwestycyjny wg kalkulacji uprosonej (materialy, prace remontowe z

podatkiem VAT) wynosi:

Wymiana instalacji c.o.
Wykonanie wzta
Wykonanie przyjcza do msc
System zargdzania energi

Suma

W podanej kwocie uwzgtiniono:
» dla instalacji c.o.:
— demonta instalacji,
— monta nowych grzejnikéw (ok. 20 szt.)
— monta nowych przewodow,
— monta izolacji termicznej na poziomach,
— monta zaworéw termostatycznych,
— monta nowych automatycznych odpowietrznikow na&ach pionow,
— wykonanie prac poinstalacyjnych.
» dlazrédia ciepta:
— demonta istniegcego kotta oraz technologii,
— wykonanie nowegarddta ciepta, tzn. wzta cieplnego jednofunkcyjnego,
— modernizagj instalacji elektrycznej koniecznej do obstugizta,
— wykonanie systemu monitoringu i zadzania,
— monta licznika ciepta umgiwiajgcego pomiar ztycia ciepta na cele c.o.
— dostosowanie pomieszczenia do istugEh przepisow,

— wykonanie przycza msc.

W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspoiczynnikOw spradeio zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawinie
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L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspoétczynnikéw
Ntot = Ng*Na*NeNs sprawnaosci
przed po

1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,86 0,98
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,80 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemng-ng+NeNs = Ntot 0,530 0,776
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; 0,85 0,85
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby W 0,95 0,95

Opis przygtych rozwpzan i sktadowych wspoétczynnikow sprawsw dla stanu istnigcego
przedstawiono w pkt. 4.6.

Opis przygtych rozwpzan i sklkadowych wspoétczynnikdw sprawdw dla stanu

docelowego:
sprawng@¢ wytwarzania cieptajH,g Wezet kompaktowy z obudayy moc do 100 kW
sprawng¢ przesytunm,d Poziomy zaizolowane (nowa izolacja), piony bezazgl

sprawndc¢ regulacji i wykorzystaniagn,e] Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscdwak

sprawng¢ akumulacjinw,s Brak bufora

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okrélono w nasgpujacy sposoéb:

Stan istniei Stan po modernizacji
tan istniejacy

systemu grzewczego
Rodzaj systemu zasilania Kottownia na gaz Miejska ste

cieptownicza
Moc obliczeniowa na CO MW 0,0398 0,0398
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GJ/mok 300 300
Ogolna sprawn systemu - 0,530 0,776
Obnizenie nocne - 0,95 0,95
Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
Zapotrzebowanie na ciepto na CO zGJ/rok
uwzgkdnieniem sprawni@i systemu i 457 312
przerwami w ogrzewaniu
Roczna optata zmienna zt/ragk 28 179 14 380
Roczna optata stata zt/rok 0 3623
Roczna optata abonamentowa zt/rpk 2791 0
t aczny koszt CO zt/rok 30 970 18 003
‘ENERGOSAN)
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7.9

Catkowity efekt jest ranicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny k

Koszt modernizacji
SPBT

Zestawienie optymalnych usprawnie N i przedsi ewzieé w kolejno $ci rosn acej

warto $ci SPBT z usprawnieniem zwi gzanym z systemem grzewczym

L.p.

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, z}) lata

=

Modernizacja systemu ogrzewania *

Ocieplenigcian zewrtrznych

Modernizacja systemu przygotowania cieptej
wody

Ocieplenie stropodachu i dachu

Wymiana okien z ggciowym zamurowaniem i
wyburzeniami

o O |~ W

Ocieplenie podtogi na gruncie na parterze

Wymiana drzwi zewgtrznych z cgsciowym
Zamurowaniem .

%)

Usprawnienie dotycce systemu grzewczego rozpatrywane jest jako perwgezalenie od SPBT

7.10 Okre slenie wariantéw termomodernizaciji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnie numer zgodny z pozygjw powySzej

tabeli tj. od (1) ,Modernizacja systemu ogrzewani@’ (7) — ,Wymiana drzwi zewtrznych z

czesciowym zamurowaniem”.

Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia
I 1+2+3+4+5+6+7
Il 1+2+3+4+5+6
1] 1+2+3+4+5
A\ 1+2+3+4
\ 1+2+3
VI 1+2
VI 1
‘ENERGOSAN)
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7.11 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre

z wariantéw dla budynku

Slenie efektow finansowych dla ka zdego

Wariant| Moc Moc | Zapotrz| Zapotrz| Zapotrz| Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
CoY | Ccwu? | cov CcCO® | cwuw? CoO CWu | CO+CwU
MW | MW | GJ/rok| GJ/rok| GJ/rok|GJ/roK zt/rok | zi/rok| zt/rok zi/rok
I 0,0114| 0,0082] 65 68 28 399 4172 405 8228 28 4
Il 0,0116| 0,0082| 76 79 28 388 4697 4096 8753 27 9]
I 10,0138| 0,0082, 93 97 28 370 5727 403 9783 26 94
v 0,0188| 0,0082| 141 147 28 320, 8487 4086 12543 241
\% 0,0272] 0,0082] 200 208 28 259 120634 056| 16119 20 605
VI 0,0272] 0,0082] 200 208 41 246| 120635939 18002 18 722
VIl | 0,0396| 0,0082 298 310 41 144 17 8935939| 23832 12 892
Stan istn| 0,0396| 0,0082| 298 454 41 30 7855939| 36724
1)  wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro
2) —moc i zuycie na cele CWU wyliczono w zgizniku nr 20.2
3) - zapotrzebowanie z uwzginieniem sprawnei systemu CO.
Poniej w tabeli przedstawiono sprawgeosystemu CO.
Wariant Ng Nd Ne Ns Wt W Ntot
| -VII 098 | 090 | 0,88/ 1,00, 0,8 0,950,776
Stan istniggcy | 0,86 | 0,80 0,77 1,00 0,85 0,950,530
Ntot = Ng*Na*NeNs
7.12 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed  siewziecia
termomodernizacyjnego budynku
) o ) ) Roczne Procentowa
Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego Planowane oszczdnosci oszcadnosé
L.p, koszty catkowite] KoSztow energiilzapotrzebowarial
na energe
- zt zt %
1 2 3 4 5
Modernizacja systemu ogrzewania
Ociepleniescian zewgtrznych
Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody
| Ocieplenie stropodachu i dachu 80,6
Wymiana okien z ggciowym zamurowaniem i wyburzeniami
Ocieplenie podtogi na gruncie na parterze
Wymiana drzwi zewgtrznych z cgsciowym zamurowaniem
Modernizacja systemu ogrzewania
Ociepleniescian zewrtrznych
I que:ni;acj? systdemﬁ p_rzdygohtowania cieptej wody 78.4
cieplenie stropodachu i dachu )
Wymrijana okienpz ggciowym zamurowaniem i wyburzeniami
Ocieplenie podtogi na gruncie na parterze
Modernizacja systemu ogrzewania
Ociepleniescian zewrtrznych
IIl | Modernizacja systemu przygotowania ciepltej wody 74,7
Ocieplenie stropodachu i dachu
Wymiana okien z eggciowym zamurowaniem i wyburzeniami
Modernizacja systemu ogrzewania
IV | Ocieplenigcian zewstrznych 64,6
Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody
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) o o Roczne | procentowa
L Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego Planowane oszczdnosci oszcadnosé
e koszty catkowite] koSztow energiilzapotrzebowarial
na energe
- zt zt %
1 2 3 4 5
Ocieplenie stropodachu i dachu
Modernizacja systemu ogrzewania
V | Ocieplenigician zewrtrznych 52,3
Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody
Modernizacja systemu ogrzewania
VI Ocieplenigscian zewrtrznych 49’7
VIl | Modernizacja systemu ogrzewania 29,1

*) Z uwagi na to,ze audyt wykonany jest w celu uzyskania dofinansdwadoltycace kredytu i premii

termomodernizacyjnej zostaty pomite.

Wg analizy przedstawionej w powszej tabeli, warianty | VIl spetnigwymagania Ustawy.

7.13 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi

spetniaj gcego wymagania Ustawy o wspieraniu termomaodernizacj

ewziecia termomodernizacyjnego

i i remontow.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie, speiniace wymagania

Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontowgypmuje s¢ wariant nr |, obejmujcy

nastpujace przedsiwziecia:

- modernizagj systemu ogrzewania wraz zedtem ciepta,

- ociepleniescian zewgtrznych,

- modernizagj systemu przygotowania cieptej wodiytkowej,

—  wymiare okien z cgsciowym zamurowaniem i wyburzeniami,

- ocieplenie stropodachu i dachu,

—  ocieplenie podtogi na gruncie na parterze,

-  wymiare drzwi zewrtrznych z czsciowym zamurowaniem.

Przedsiwziecie to spetnia warunki ustawowe:

- oszczdnai¢ rocznego zapotrzebowania ciepta wyniesie :

— w budynkach, w ktérych modernizuje; $edynie system grzewczy - co najmniej

0 10%,

- w budynkach, w ktérych przeprowadzono modernizagstemu grzewczego po

1984 r. — co najmniej 0 15%,

- w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,
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8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ociepleniescian zewrtrznych

Sciany zewstrzne nadziemne proponujegsocieplié styropianem (o wspotczynniku
przewodzenia ciepta = 0,031 W/(m*K)), o grubgci 14 cm. Dodatkowo, w celu zmniejszenia
wplywu mostkéw termicznych oraz podgania wilgoci z gruntu proponujecsijako prae
dodatkows, wykonanie ocieplenidcian piwnic (nadziemnych i przy gruncie) oraz dé @
giebokadsci scian przy gruncie w @&ci niepodpiwniczonej budynku, styropianem o gridbo

12 cm wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej

Ocieplenie podtogi ha gruncie wegzi niepodpiwniczonej

Proponuje s ocieplenie podiogi na gruncie w ¢zi niepodpiwniczonej, warsiw
izolacji (styropianu o wspotczynniku przewodzeniapta A = 0,031 W/(m*K)) o grubgfci
10cm wraz z wymian podtogi na gruncie i wykonaniem izolacji przeciigaciowej

(odtworzenie podtogi wg wczeiejszego standardu).

Ocieplenie stropodachu i dachéw

Proponuje s demonta starego stropu i konstrukcji dachu oraz mémtawego stropu i
dachu, z monteem nowej izolacji termicznej - welny mineralnej (aspétczynniku
przewodzenia ciepta = 0,038 W/(m*K)), o grubgéci 25 cm oraz odtworzenie pokrycia

dachowego.

Wymiana oraz cggciowe zamurowanie i wyburzenie okien

Proponuje si wymiare czesci istniepcych okien (o powierzchni 40,8%nna nowe okna
0 wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 WKnZ uwagi na réne wymiary gsiadupcych
okien oraz na zbyt mate otwory okienne w niektorpadmieszczeniach, docelowo planuje si
ujednolicé wymiary okien, poprzez egciowe zamurowania (0 pow. 7,2%mi wyburzenia.
Zamurowania proponuje ¢siwykona& murem z gazobetonu o grueco 24 cm (budowa
analogiczna do istniggych scian) wraz z ociepleniem 14 cm styropianu (ociejgl@malogiczne

do pozostatej gci scian zewtrznych).

Wymiana oraz aggciowe zamurowanie drzwi zewtmznych

Proponuje s wymiare czesci istniepcych drzwi zewstrznych (o powierzchni 8,0
na nowe drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta=U1,3 W/nfK oraz zamurowanie
pozostatej powierzchni (1,0 Ingazobetonem o gruba 24 cm wraz z ociepleniem 14 cm

styropianu (ocieplenie analogiczne do pozostakptdn zewwtrznych).
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Modernizacja systemu przygotowania cieptej wodytkowej

W audycie energetycznym wykazano optac&navykonania modernizacji systemu

przygotowania cieptej wodyzytkowej. W audycie uwzgtiniono nasfpujace konieczne prace:

demonta istniegcej instalaciji,

monta nowych przewodow z montam izolacji termicznej,

monta baterii czerpalnych jednouchwytowych, np. z fugkograniczenia iléci
zuzycia wody,

monta nowych term elektrycznych,

monta opomiarowania na obwodzie instalacji elektryczregsilapcej termy
elektryczne c.w.u..

prace poinstalacyjne.

Wymiana instalacji c.o.

W audycie energetycznym wykazano optac&nayymiany instalacji c.o.. W audycie

uwzgkdniono nasfpujace konieczne prace:

— demonta instalacji,

— monta nowych grzejnikow (ok. 20 szt.)

— monta nowych przewodoéw,

— monta izolacji termicznej na poziomach,

— monta zaworOw termostatycznych,

— monta nowych automatycznych odpowietrznikbw nakach pionow,

— wykonanie prac poinstalacyjnych.

Modernizacjazrédia ciepta

W audycie energetycznym wykazano optac&tnmodernizacjizrodia ciepta. W audycie

uwzgkdniono nasfpujace konieczne prace:

demonta istniegcego kotta oraz technologii,

wykonanie nowegarddta ciepta, tzn. wzta cieplnego jednofunkcyjnego,
modernizagj instalacji elektrycznej koniecznej do obstugizta,
wykonanie systemu monitoringu i zadzania,

monta licznika ciepta umgliwiajgcego pomiar ziycia ciepta na cele c.o.
dostosowanie pomieszczenia do isgugEh przepisow,

wykonanie przyjcza msc.
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Il. OPRACOWANIE ZWI AZANE Z MODERNIZACJ A
OSWIETLENIA

9 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU - OSWIETLENIE

9.1 Cel opracowania

Podstawowym celem jest wskazanie ekonomicznie dp&maych rozwazan inwestycji
Zwigzanej z modernizagjoswietlenia wewwtrznego w budynku rekolekcyjnym, naieym do
Zgromadzenia Sidstr Benedyktynek Misjonarek, usyarmmego przy ul. Warszawskiej 39 w

Kwidzynie.

9.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

— inwentaryzagj stanu istnigjcego,

— propozycg modernizacii,

— okreslenie zuycia energii elektrycznej oraz kosztow eksploataggh na éwietlenie
dla stanu istnigcego i po modernizacii,

— okreslenie kosztéw inwestycyjnych dla proponowanych praxernizacyjnych,

— obliczenie efektow ekonomicznych, energetycznyekalogicznych.

9.3 Dokumentacja projektowa

- Brak

9.4 Inne dokumenty

aktualne ceny rimika energii dostarczone przez Inwestora,

zuzycie energii elektrycznej na podstawie faktur,

wizja lokalna,

normy i rozporzdzenia:

o] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Arego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetyczngjymku lub czsci budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwBoneporzdzeniem dot.
swiadectw energetycznych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. (Dz. U. Nr 75,

poz. 690 wraz z piiejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych

‘ENERGOSAN)

Strona 30



Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie dalej zwangarunkami
Technicznymi.

0 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju aia 17 lipca 2015 r. (Dz.U.
18 wrzénia 2015 r., poz. 1422) w sprawie ogtoszenia jetegd tekstu
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd&etinicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

o Norma PN-EN 12464-$wiatto i cswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy.

o Norma PN-EN 15193 — Charakterystyka energetyczrdyrkow. Wymagania

energetyczne dotygee Ggwietlenia.

10 INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJ ACEGO - OSWIETLENIE

Istniejgce Gwietlenie wewrtrzne budynku wykonane jest w oparciu o klasyczpewy

swietlbwkowe orazarowe.

Tabela 1. Inwentaryzacja istniepcego dwietlenia

Pomieszczenie Rodzaj punktdwietinego Moc Calkowita llos¢ Moc
jedn., moc jedn. * opraw zainstalowana
rzeczywista
(W] W] [szt] W]
POMIESZCZENIA 5 awazaréwkowa 1 x E27 60W 60 60 8 480
mieszkalne
Oprawazarbwkowa 2 x E27 60W 120 120 4 480
POMIESZCZENIA & awazaréwkowa 2 x E27 60W| 120 120 10 1200
wspoélne
pomieszczenia
gospodarcze /| Oprawazaréwkowa 1 x E27 60W 60 60 3 180
magazyny
toalety Oprawazaréwkowa 1 x E27 60W| 60 60 1 60
wspoélne
Oprawazarbwkowa 1 x E14 40W 40 40 1 40
korytarze Oprawaaréwkowa 1 x E27 60W 60 60 6 360
SUMA 33 2 800

*) Catkowita moc pojedynczej oprawy z uwgdhieniem starterdw, transformatorow, statecznikow.

11 PROPOZYCJA MODERNIZACJI - OSWIETLENIE

W wyniku modernizacji planuje ¢i zmiarg rodzaju dwietlenia - zastosowanie
energooszeginego éwietlenia LED w oprawach rastrowychzarowkowych, w formie paneli
swietlnych lub zamiennikowwietlowek izarowek.

Proponowany dobér opraw wykonano przy zaltu dotrzymania wymaganego ¢enia

oswietlenia zgodnie z norgPN-EN 12464-Bwiatto i oswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy.
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Po modernizacji planuje ¢sizastosowanie ugdzen automatycznych wspomagaych
reczrg regulacg oswietlenia (zastosowanie czujnikdbw ruchu wegdach wspolnych budynku
oraz strefowanie). Systemwietlenia proponuje sipodpié do systemu zagrdzania. W celu

umazliwienia zastosowania ww. rozgdan oraz z uwagi na zedicowany stan techniczny,

zaproponowano wymiannstalacji elektrycznej zasiggej oprawy éwietleniowe.

Tabela 2. Propozycja modernizacji opraw éwietleniowych

Pomieszczenie Rodzaj punktgwietinego Moc llosé Moc
jedn., opraw zainstalowana
rzeczywista
W] [szt.] (W]
pomieszczenia mieszkalne Oprawa LED 15W 15 8 120
Oprawa LED 36W 36 4 144
Oprawa LED 10W 10 4 40
pomieszczenia wspoélne Oprawa LED 36W 36 10 360
Oprawa LED 10W 10 60
pomieszczenia Oprawa LED 18W 18 4 72
gospodarcze / magazyny
toalety wspolne Oprawa LED 15W 15 2 30
Oprawa LED 11W 11 4 44
korytarze Oprawa LED 15W 15 6 90
SUMA 48 960

12 OKRESLENIE ZU ZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH NA
OSWIETLENIE DLA STANU ISTNIEJ ACEGO | PO MODERNIZACJI

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych zawdrtyw Rozporzdzeniu dot.

swiadectw energetycznyadhnaz polskich norm.

Tabela 3. Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku przeanodernizacja

Pomieszczenie Rodzaj punktéwietinego ~ Moc Liczba godzin Zuzycie energii
zalnstalowana pracy w ciagu elektryc_znej na
rzeczywista, roku. h/rok cele dwietlenia,
W ' kWh/rok
POMIESZCZENIA i ) 5 wazaréwkowa 1 x E27 60W 480 1 800 864
mieszkalne
Oprawazaréwkowa 2 x E27 60W 480 1 800 864
POMIESZCZENIA 5 s wazaréwkowa 2 x E27 60W 1200 1080 1296
wspolne
pomieszczenia
gospodarcze /| Oprawazaréwkowa 1 x E27 60W 180 180 32
magazyny
toale}y Oprawazaréwkowa 1 x E27 60W 60 720 43
wspoélne
Oprawazaréwkowa 1 x E14 40W 40 720 29
korytarze Oprawaaréwkowa 1 x E27 60W 360 900 324
SUMA 3452
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Strona 32




Audyt energetyczny domu rekolekcyjnego: ul. Wars#iean39, 82-500 Kwidzyn

Tabela 4. Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku po maernizacji

Pomieszczenie Rodzaj punktéwietinego Moc Liczba godzin illjei};fiizilerr?g
zainstalowana | pracy w ciggu cele d)\//vietl ejnia
rzeczywista, W roku, h/rok KWh/rok

POMIESZCZENIA - awa LED 15W 120 1 800 216
mieszkalne

Oprawa LED 36W 144 1 800 259

Oprawa LED 10W 40 1 800 72
POMIESZCZENIA 5 awa LED 36W 360 1080 389
wspoélne

Oprawa LED 10W 60 1080 65
pomieszczenia
gospodarcze /| Oprawa LED 18W 72 180 13
magazyny
toalety Oprawa LED 15W 30 720 22
wspolne

Oprawa LED 11W 44 720 32
korytarze Oprawa LED 15W 90 900 81

SUMA 1149

13 OKRESLENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH DLA PROPONOWANYCH PRAC MODERNIZACYJNYCH
ZWI AZANYCH Z O SWIETLENIEM

Ceny zawieraj catkowity koszt wszystkich prac remontowych. Cengodatkiem VAT,
wg kalkulacji uproszczonej. Przedstawione kosatyartasciag szacunkowy, doktadny kosztorys

I wycena lgdzie maliwa po dobraniu konkretnych wdzer i wykonaniu projektu technicznego.

Tabela 5. Koszty inwestycyjne proponowanych rozvazan

Opis Koszt brutto,
1]

Wymiana opraw na LED

Wymiana instalacji elektrycznej zasilagj oprawy,
automatyka w agciach wspoélnych, montdicznika energii
elektrycznej dla instalacjisavietlenia

SUMA
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14 OBLICZENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH

OSWIETLENIE

14.1 Efekt energetyczny

, EKONOMICZNYCH | EKOLOGICZNYCH

Tabela 6. Wyliczenie efektu energetycznego

Opis Jednostka Stan p.rzeq Stan po
modernizacja modernizacji

Moc zainstalowana W 2800 960
Powierzchnia aytkowa nt 198,7 198,7
Moc jednostkowa opraw Wi 141 48
oswietlenia Pn : ’
LENI KWh/(n? rok) 17,4 5,8
Roczne zap’ot'rzebo_wanle na |\Whirok 3452 1149
energe do Ggwietlenia
Efekt energetyczny (energia KWh/rok 2303
koncowa = finalna)
Efekt procentowy % 66,7
Energia pierwotna kWh/rok 10 356 3447
Efekt energetyczny (energia KWh/rok ) 6 909
pierwotna)

14.2 Efekt ekonomiczny

Koszt zakupu energii elektrycznej pratg 0,5215 z{/kWh brutto. Wyliczenie optat w

zalgczniku nr 20.1.

Tabela 7. Wyliczenie efektu ekonomicznego

Opis Jednostka Stan p_rzeo_l Stanpo
modernizacija modernizacji
Koszty eksploatacyjne zl/rok 1800 599
Efekt ekonomiczny zi/rok 1201
Koszty inwestycyjne zt
SPBT lat ]

14.3 Efekt ekologiczny

Przygto emisg dwutlenku wgla przypadajca na 1 MWh energii elektrycznej
wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowrha@d14 kg/MWh wg (wg opracowania
KOBIZE ,Wskazniki emisyjnagci CO;, S, NOi, CO i pylu catkowitego dla energii

elektrycznej na podstawie informacji zawartych wajdwej bazie o emisjach gazow
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cieplarnianych i innych substancji za 2017 rok'ydgien 2018). W tabeli poukej przedstawiono

redukcg emisji CQ.

Tabela 8. Wyliczenie efektu ekologicznego

Opis Jednostka Stan p_rzeo_l Stan po
modernizacija modernizacji
Roczne Jed[]o_stkovye zapotrzebowanie| na KWh/rok 3 452 1149
energé do Gwietlenia k.
Emisja CQ Mg CO/rok 2,81 0,94
Efekt ekologiczny Mg Cerok 1,87

IIl. OPRACOWANIE ZWI AZANE Z ZABUDOW A INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

15 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU —INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA

15.1 Cel opracowania

Podstawowym celem jest wskazanie ekonomicznie dpésaych rozwazan inwestycji
zwigzanej z zabudoyv instalacji fotowoltaicznej na budynku rekolekcymy naleéacym do
Zgromadzenia Sidstr Benedyktynek Misjonarek, usyarmego przy ul. Warszawskiej 39 w
Kwidzynie.

15.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

propozycg¢ wykonania instalacji PV,

okreslenie rocznej produkcji energii elektrycznej inatgi PV,

okreslenie kosztéw inwestycyjnych,

obliczenie efektéw ekonomicznych, energetycznyekalogicznych.

15.3 Dokumentacja projektowa

- Brak.

15.4 Inne dokumenty

— aktualne ceny nimika energii dostarczone przez Inwestora,
— zuzycie energii elektrycznej na podstawie faktur,

— wizja lokalna,
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16 USPRAWNIENIE DOTYCZ ACE ZASTOSOWANIA ODNAWIALNEGO ZRODEA ENERGII —

ZASTOSOWANIE SYSTEMU PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 2/@pkledzie stanowitazrodio energii na
wiasne potrzeby budynku. Moc planowanej instaléajowoltaicznej jest mniejsza inimoc
przylaczeniowa budynku do sieci elektroenergetyczne;.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skiadg bedzie z 8 szt. modutdw o mocy 255 Wp
kazdy, pracugcych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltznej wynosi acznie
2,0 kWp. Usytuowanie paneli fotowoltaicznych naetee usytuowanym obok budynku.

16.1 Dane:
Moc jednego panelu PV 255Wp
Powierzchnia jednego panelu 1,6| m?
llo$¢ paneli 8| szt.
Powierzchnia paneli 12,8 m?
Moc instalacji 2,0 kWp
Rodzaj paneli — monokrystaliczne monokrystaliczre
Skierowanie paneli SW-
Nachylenie paneli do poziomu BO
Lokalizacja instalacji Kwidzyn| -

Obliczenia wykonano przyzyciu Fotowoltaicznego Geograficznego Systemu Infiyoznego
(PVGIS), projektu SOLAREC, Wspdlnego Centrum Badd@oint Research Center) Unii

Europejskiej. Wydruk z programu zamieszczono pahni

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 53°43'36" North, 18°56'2" East, Elevation: 65 mas.1,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 2.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low wrradiance: 8.4% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.1%

Other losses (cables, mverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 23.7%

E Average daily electricity production from the given system (kWh)

E,,: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

Hy Average daily sum of global irradiation per square meter recerved by the modules of the given system
(kWh/m?)

H,~ Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m?2)
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|Fixed system: inclination=35°, orientation—=45°
[Month | Ea || En || a || B

|Tan 137| 424| o082 253
[Feb 265 741] 159 446
[Mar 552 171 345] 107
lapr 773| 232| s00| 150
[May 820 254 s549| 170
|Tun 821| 246 s557| 167

|Aug 703| 218 478| 148
|sep 576 173 378 113
loct 376| 117 239 740
[Nov 158 47.4| 098] 293

1.02| 316 062 192

|Dec

504 153 331 101
1840 | 1210

|Yearl_v average

|
|
|
|
|
|
|Tul | 750| 232| s517| 160
|
|
|
|
|
|
|

|Total for year

16.2 Efekt energetyczny i ekonomiczny

Koszt wykonania instalacji PV obejmuje uwdzenia oraz catkowity koszt wszystkich
niezlednych prac wraz z konstrukcjyvsporca dla modutéw PV. Ceny z podatkiem VAT, wg
kalkulacji uproszczonej. Koszt zakupu energii etgktnej przygto 0,5215 z{/kWh brutto.
Wyliczenie optat w zakczniku nr 20.1.

Srednioroczna produkcja energii elektrycznej 1 84@h
Jednostkowa produkcja 902 kWh/kWp
Procentowe wykorzystanie na wtasne potrzeby %00
Cena jednostkowa energii elektrycznej (brutto) 205 z/kWh
Roczna oszezinas¢ kosztow energii elektrycznej o6t
Koszt realizacji usprawnienia zt

SPBT lat

16.3 Efekt ekologiczny

Przygto emisg dwutlenku wgla przypadajca na 1 MWh energii elektrycznej
wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowrha@d14 kg/MWh wg (wg opracowania
KOBIZE ,Wskazniki emisyjnagci CO;, S, NOi, CO i pylu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych wajdwej bazie o emisjach gazow
cieplarnianych i innych substancji za 2017 rok'ydgier 2018). W tabeli pouej przedstawiono
redukcg emisji CQ.
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Opis Jednostka Zmniej.sz"enie
emisji
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egiergi kwWh/rok 1 840
Zmniejszenie emisja GO Mg CQO/rok 1,50

lIl. PODSUMOWANIE WYNIKOW Z AUDYTU
ENERGETYCZNEGO | OPRACOWANIA DOTYCZ ACEGO
OSWIETLENIA | PANELI PV

17 UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT

Uproszczony przedmiar robo6t optymalnego wariantu predsewziecia

termomodernizacyjnego planowanego do realizacji

Lp. Opis Obmiar |Cena jedn.Koszt catkowity

m? zm? zt

Ociepleniescian zewgtrznych nadziemnych styropianem ¢
1 jwsp.A =0,031 W/(mK) i o grubgi 14 cm, wsp. U=0,189 348,(
W/(m2K)

Ociepleniescian piwnic (nadziemnych i przy gruncie) oraz
0,5 m gkbokdsci scian przy gruncie w e&ci
niepodpiwniczonej budynku, styropianem o wisp. 0,031
2 W/(mK) i o grubdgci 12 cm oraz wykonanie izolacji 81,C
przeciwwilgociowej; praca towarzygza ograniczajca straty
ciepta przez mostki termiczne oraz przeciwdziataniu
podchgania wilgoci

Ocieplenie podtogi na gruncie weszi niepodpiwniczonej
styropianem o wsp. = 0,031 W/(mK) i o grubici 10 cm

3 \wraz z wymiag podtogi na gruncie i wykonaniem izolacji 71,C
przeciwwilgociowej, odtworzenie podtogi wg wénéejszeqq
standardu, wsp. U=0,256 W/(m2K)

Ocieplenie stropodachu i dachu, wemineralr o wsp.i =
4 10,038 W/(mK) i o grubgci 20 cm wraz z wymianstropow i 173,(
pokrycia dachowego, wsp. U=0,141 - 0,146 W/(m2K)

Wymiana czsci okien w ramach drewnianych na nowe, o
5 wsp. U =0,9 W/(m2K) wraz z mortam nawiewnikow 40,¢&
okiennych.

Prace budowlane zgdane z cgsciowym powkkszeniem (o
6,0 m2) i zmniejszeniem (o0 7,2 m2) okien w ramaicty
6 |dotyczcej wymiany okien. Zamurowanie gazobetonem o -
grubaici 24 cm oraz ocieplenie styropianem o wsp. 0,031
W/(mK) i o grubgci 14 cm, wsp. U=0,189 W/(m2K).

Wymiana cgsci drzwi zewrgtrznych na nowe, o wsp. U =] 8.0
W/(m2K) ' ,
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Lp. Opis Obmiar |Cena jedn.Koszt catkowity

m? zm? zt

Prace budowlane zgzane ze zmniejszeniem (o 1,0 m2)
drzwi zewretrznych. Zamurowanie gazobetonem o gkabo 1.0
24 cm oraz ocieplenie styropianem o wsg. 0,031 W/(mK) !
i 0 grubagci 14 cm, wsp. U=0,189 W/(m2K).

Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody
9 |uzytkowej: wymiana podgrzewaczy elektrycznych c.w.u., -
przewodow, baterii czerpalnych i armatury

Wymiana instalacji c.0.: demoritéstniepcej instalaciji,
10 |monta grzejnikow (ok. 20 szt.), zaworow termostatycznych -
(ok. 20 szt.), przewodow, izolacji termicznej.

Modernizacjazrodia ciepta na CO: demornitarzdzen w
11 kottowni, wykonanie nowegérddia - wezta cieplnego, )
wykonanie przydcza, moc CO 12 kW, monta

opomiarowania

12 |Zastosowanie systemu zagizania energi -

Modernizacja éwietlenia: wymiana ok. 48 szt. opraw
13 oswietlenia na nowe oprawy LED, zastosowanie autokaaty )
w czesciach wspolnych, wymiana instalacji elektrycznej

obstugujcej instalag} oswietlenia, monta opomiarowania

14 Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 2,0 kWp )
monta 8 szt. paneli, montaopomiarowania

Przygotowanie dokumentacji projektowej w tym: pkbje
termomodernizacji budynku, projekt modernizacjtahacii
15 |c.0. izrodta ciepta, projekt modernizacjswietlenia, projekt -
instalacji fotowoltaicznej, kosztorysy, audyt exanexpost,
inwentaryzacja ornitologiczna

16 [Nadzory -

17 [Zarzdzanie projektem -

SUMA

18 OKRESLENIE | PODSUMOWANIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH | EKOLOGICZNYCH

18.1 . Roczne zapotrzebowanie na energi e uzytkow g Qu - energia cieplna [GJ/rok]

Rodzaj no $nika energii Ogrzewanie Cwu Suma t acznie

orzed 1) gaz wysokometanowy 300 300
modernizacja 2) mlejslfa sie¢ C|epiown_|cz_a 320

3) energia elektryczna sieciowa 20 20

1) gaz wysokometanowy 0

po — L :

modernizacji 2) m|ejslfa sie¢ C|epiown_|cz_a 65 65 83

3) energia elektryczna sieciowa 18 18

1) gaz wysokometanowy 300 0 300
efekt 2) miejska sie¢ cieptownicza -65 0 -65 237

3) energia elektryczna sieciowa 0 2 2
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18.2 . Roczne zapotrzebowanie na energi

e koncow g Qk - energia cieplna CO + CWU

[GJ/rokK]
Rodzaj no snika energii Ogrzewanie Ccwu Suma t acznie
1) gaz wysokometanowy 457 457
przed 2) miejska sie¢ cieptownicza 498
modernizacjg ) J - P .
3) energia elektryczna sieciowa 41 41
00 1) gaz wysokometanowy 0
modernizacji 2) m|ejslfa sie¢ C|epiown_|cz_a 68 68 96
3) energia elektryczna sieciowa 28 28
1) gaz wysokometanowy 457 0 457
efekt 2) miejska sie¢ cieptownicza -68 0 -68 402
3) energia elektryczna sieciowa 0 13 13

18.3 . Roczne zapotrzebowanie na energi

e koncow g Qk - energia elektryczna [MWh/rok]

Rodzaj no $nika energii O swietlenie PV Suma
przed energia elektryczna sieciowa 3,45 0,00 3,45
modernizacjg
po energia elektryczna sieciowa 1,15 -1,84 -0,69
modernizacji
efekt energia elektryczna sieciowa 2,30 1,84 4,14
18.4 Wskazniki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej wi
Rodzaj no $nika energii Wi
1) gaz wysokometanowy 1,1
2) miejska sie¢ cieptownicza (elektrocieptownia) 0,8
3) energia elektryczna sieciowa 3,0
18.5 . Roczne zapotrzebowanie na energi e pierwotn g Qp
. . QP QP tacznie tacznie
Rodzaj no $nika energil Girok | MWh/rok | GJ/rok  MWH/ rok
orzed 1) gaz wysokometanowy 503 139,72
modernizacja 2) m|ejslfa sie¢ C|epiown_|cz_a 0 0,00 663 184
3) energia elektryczna sieciowa 160 44,52
00 1) gaz wysokometanowy 0 0,00
modernizacji 2) mlejslfa sieé C|epiown_|cz_a 54 15,00 131 36
3) energia elektryczna sieciowa 77 21,26
1) gaz wysokometanowy 503 139,72
efekt 2) miejska sie¢ cieptownicza -54 -15,00 532 148
3) energia elektryczna sieciowa 83 23,260
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18.6 Wskazniki emisji CO2

Rodzaj no $nika energii WE
1) gaz wysokometanowy 55,43 [kg/GJ]
2) miejska sie¢ cieptownicza 93,46 [kg/GJ]
3) energia elektryczna sieciowa 0,814 [Mg/MWh]

WE dla gazu wysokometanowego wg dokumentu opublkkmgo przez KOBIZE pt.
~Wartosci opatowe (WO) i wskaniki emisji CO2 (WE) w roku 2016 do raportowaniaramach
Wspaolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do BEmesyok 2019”.

WE dla energii elektrycznej sieciowej wg opracoveaKiOBIZE ,Wskaniki emisyjnaci
CO,, SO, NO, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej padstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cieptarych i innych substancji za 2017 rok”,
(grudzier 2018).

18.7 . Roczna emisja CO , [Mg/rokK]

Rodzaj no $nika energii EmisjaCO , | tacznie

orzed 1) ga}z.wysokom(.atanowy. 25,33

modernizacja 2) m|ejslfa sie¢ C|epiown.|cz.a 0,00 37,41
3) energia elektryczna sieciowa 12,08
1) gaz wysokometanowy 0,00

modepr(r)ﬂzacji 2) miejska sie¢ cieptownicza 5,08 10,85
3) energia elektryczna sieciowa 5,77
1) gaz wysokometanowy 25,33

efekt 2) miejska sie¢ cieptownicza -5,08 26,56
3) energia elektryczna sieciowa 6,31

19 OKRESLENIE WSKA ZNIKOW DO WNIOSKU O DOFINANSOWANIE

19.1 Wskazniki efektu

Lp. [Nazwa wskaznika Jednostka Wartos¢é
Zmniejszenie rocznego zuzycia nie- GlJ/rok 532,00
1 odnawialnej energii pierwotnej w
budynkach (MWh/rok) 147,98
) Zmniejszenie zuzycia energii koncowej GJ/rok 417,00
budynkach
W budyniac (MWh/rok) 115,80
Ilos¢ zaoszczedzonej energii
3 elektrycznej w budynkach MWh/rok 4,14
4 llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej w GJ/rok 402,00
budynkach (MWh/rok) 111,67
‘ENERGOSAN)
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5 Roczny spadek emisji dwutlenku wegla | Mg CO,/rok 26,56

6 Dodat.l.<ow? z’dolnosc wy.twarzanla MW 0,002
energii ze zrodet odnawialnych
Dodatkowa ilo$¢ energii wytwarzanej

7 ze zrédet odnawialnych (OZE) MWh/rok 1,84
Montaz licznikéw energii zapewniajgcy

8 pomiar efektéw modernizacji szt. 4
energetycznej

W ramach planowanego przeglsrigcia przewidziano wykonanie opomiarowania:
- w wezle cieplnym, co umdiwi okreslenie zukycia ciepta na cele c.o.
— na przyhczu instalacji fotowoltaicznej, co urdavi okreslenie ilosci produkcji energii
elektrycznej z paneli PV

— na obwodzie instalacji elektrycznej zasitagj aéwietlenie,

— na obwodzie instalacji elektrycznej zasjtagj termy elektryczne instalacji c.w.u..

19.2 Zmniejszenie zu zycia nieodnawialnej energii pierwotneji ko  hcowej
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢é
1 Zuzycie nieodnawialnej energii GJ/rok 663,00

pierwotnej przed modernizacjg (MWh/rok) 184,24
) Zuzycie nieodnawialnej energii GJ/rok 131,00
pierwotnej po modernizacji (MWh/rok) 36,26
Zmnie.J:sz?nie zuzyFia nieodnawialnej Gl/rok 532,00
3 energii pierwotnej
[1]-1[2] (MWh/rok) 147,98
Procentowe zmniejszenie zuzycia
4 nieodnawialnej energii pierwotnej % 80,2
[3]/[1]x100%
5 Zuzycie energii koricowej przed GJ/rok 510,00
modernizacja (MWh/rok) 141,78
6 Zuzycie energii koricowej po GJ/rok 93,00
modernizacji (MWh/rok) 25,98
. Zmniejszenie zuzycia energii koricowej GlJ/rok 417,00
[5]1-1[6] (MWh/rok) 115,80
Procentowe zmniejszenie zuzycia
8 koncowe;j % 81,8
[71/ [5]x100%
‘ENERGOSAN'
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19.3 Nakiad ze srodkéw krajowych (kosztéw kwalifikowanych) na jedno

oszcz edno $¢€ nieodnawialnej energii pierwotnej

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
Whnioskowana kwota kosztéw

1 o zt
kwalifikowanych |

o I GJ/rok

) Zmniejszenie zuzycia nieodnawialnej i
energii pierwotnej (MWh/rok)
Naktad ze $rodkéw krajowych (kosztéw
kwallflkow’a’ny.ch) na Jefjnos'.ckowa ) 24/(GJ/rok)

3 oszczednos¢ nieodnawialnej energii
pierwotnej
[1]/ (2] zt/(MWh/rok)

19.4 Prosty okres naktadow inwestycyjnych SPBT

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
Whnioskowana kwota kosztéw

1 o zt
kwalifikowanych ]

) Kwota roczr!ych oszczednosci kosztow 2A/rok
eksploatacyjnych ]

3 SPBT Lat

ata
[1]/[2]
19.5 Zmniejszenie emisji CO

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
Emisja CO; przed modernizacja Mg/rok 37,41
Emisja CO; po modernizacji Mg/rok 10,85
Zmniejszenie emisji CO

3 ) 2% Mg/rok 26,56
[1]-12]

4 Procentowe zmniejszenie emisji CO,: % 7100
[3] : [1]x100% ° ’

19.6 Nakiad ze srodkdéw krajowych (kosztéw kwalifikowanych) na jedno

emisji CO »

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
Whnioskowana kwota kosztéw

1 o zt
kwalifikowanych B

2 Zmniejszenie emisji CO, Mg/rok ]
Naktad ze $rodkéw krajowych (kosztéw
kwalifikowanych) na jednostkowa

3 redukcje CO; 2t/(Mg/rok)
[1]/[2]

stkow g

stkow g redukcj e
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20 ZALACZNIKI DO AUDYTU

20.1 Whyliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta

20.2 Wyliczenie sezonowego zu zycia ciepta na cele CWU

20.3 Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

20.4 Obliczenie obci gzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na e
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro.

— stan istnigjcy
— stan docelowy dla wariantu 1

20.5 Rysunki

nergie -
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20.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zu

zycie ciepta

Opftaty za zuzycie ciepta wg PGNiG Obroét Detaliczny S.A.

Zatozenia:
—  zasilenie kotta gazowego
- taryfa BW-4,

wartcsé opatowa gazu typu E: 36,62 MFm

ciepto spalania gazu typu E: 40,54 M3fwspdtczynnik konwersji 11,26 kWhfn

Opis Jednostka ﬁjtr,:g C\? ,Q'IX z
Wartosci KWh odniesione do ciepta spalania wg taryfy PGNG

Optata zmienna za paliwo gazowe zt/kWh 0,13386| 0,1646
Przesyt — optata zmienna zt/kWh 0,030394,0373
Razem optata zmienna zt/kWh 0,16420| 0,2020
Razem optata zmienna zHGJ 45,61 56,1
Wartosci GJ odniesione do wartéci opatowej

Optata zmienna za paliwo gazowe zt/kWh 0,18044,2220
Optata zmienna za paliwo gazowe z/GJ 50,13 61,66
Optaty state

Przesyt - optata stata zt/mc 173,25| 213,10
Abonament zt/mc 15,85 19,50
Optata stata mieseczna zt/mc 239,41 | 232,59

Wartas¢ opatowa wg opracowania ,Wasm opalowe (WO) i wskaniki emisji CQ (WE) w
roku 2016 do raportowania w ramach Wspdlnotowegete3yu Handlu Uprawnieniami do

Emisji za rok 2019”

Opftaty za zuzycie enerqii elektrycznej wg Energa Obrot S.A.

Zatozenia:
- taryfa G12

— zasilanie istnigjcych i docelowych podgrzewaczy cieptej wody,

Taryfa G12 Ceny z VAT Ceny z VAT
Energia elektryczna - dzie zkWh 0,2823 0,3472
Energia elektryczna - noc zHkW\ 0,1830 0,2251
Przesyt zmienny - dzie zkWh 0,2635 0,3241
Przesyt zmienny - noc zHkW 0,0705 0,0867
Optata zmienn&redniodobowa zkW 0,4240 0,5215
er:é?\irg doop;itf/l azmie””a 2GJ 117,77 144,86
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Taryfa dzienna: € - 130 15 - 2% Taryfa nocna: 1%- 150 22°0 - g

Pominkto optat stah i abonamentow przy kosztach energii elektrycznej, gdgnergia

elektryczna wykorzystywana jest rowniea cele bytowe.

Opfaty za zuzycie ciepta wg Przedsibiorstwo Energetyki Cieplnej "PEC" Sp. z 0. 0.

Zatozenia:

budynek z wztem indywidualnym,

stan docelowy: zasilenie instalacji c.o.
taryfa A/S-1

- Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata stata za moc zamowipn  zH(MW-m-c) 3 886,36 4 780,22
Przesyt z/(MW-m-c 2 280,95 2 805,57
Razem optata stata z/(MW-m-c 6 167,31 7 585,79
Optata zmienna za ciepto zHGJ 23,32 28,68
Przesyt zHGJ 14,15 17,40
Razem optata zmienna ziIGJ 37,47 46,09
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0

20.2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na podgr  zanie wody.

20.2.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto narpeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejagcy Stan docelowy
1) (2) 3) 4)
ciepto wiaciwe wody ¢, kd/kg*K 4,19 4,19
gestas¢ wody p kg/m? 1 000 1 000
jednostkowe dobowe zycie cieptej wody VW I/m? 3,75 3,75
jed. odniesienia — powierzchnia ogrzewana 2'm 131 131
temperatura wody cieptej w podgrzewazw °c 55 95
temperatura wody zimnép °C 10 10
wspotczynnik korekcyjny & 0,60 0,60
wspotczynnik kprekcyjny na zastosowanie armatury 10 0.9
wodooszczdnej k ’ !
czas uytkowania t, doba 365 365
gvif:i/ijﬁffwig%fﬁsflii*tk'f%’ :5?1\,(\)’88%600) KWhirok 5656 5090
sprawngé wytwarzania cieptay g 0,96 0,96
sprawngé przesytu cieptej wodyiw,p 0,80 0,80
sprawnd@¢ akumulacjinw,s 0,65 0,85
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Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan docelowy
1) (2) 3) 4)
sprawndé¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawng¢ catkowitanw, ot - 0,499 0,653
roczne zapotrzebowan@epta kaicowego Q.w kWh/a 11 330 7 797
roczne zapotrzebowan@epta kaaicowego Qw Gl/a 41 28

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsu:

Opis C
Stan istniejacy Stan docelowy
sprawng¢ wytwarzania elektryczne podgrzewacze elektryczne podgrzewacze
cieptanwg akumulacyjne akumulacyjne

sprawn@c¢ przesytu cieptej| miejscowe przygotowanie wody bez| miejscowe przygotowanie wody bez
wody nw,p cyrkulaciji cyrkulaciji

podgrzewacze ze zbiornikami
akumulacyjnymi wyprodukowanymi
po 2005 .

podgrzewacze ze zbiornikami

sprawndc¢ akumulacjinws akumulacyjnymi z lat 1995 - 2000

20.2.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na pdiyzgerzygotowania cieptej wodyytkowej

Opis Jednostka Wartosci FIIa _bgdynku =
stan istniejgcy
@) ] ®)

llo$¢ uzytkownikdw o0s./dobe 10
Jeglnost’kowe dobowe zuzycie cieptej wody dla los 110
obliczen wg PN-92/B-01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku mh 0,157
Vhgr =( L*V¢y )/ (h*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
C.W.L. - 5,314
Ny = 9,32.L%**
Max. moc c.w.u.

max kKW 43,7
Oewu = Vhsr*cw*p*(8cw-60)- Nh/3600
Srednia moc c.w.u.

$r max kW 812
Oewu = Jewu /Np

Wartas¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wagstano do obliczenia
procentowe] oszezincsci zwzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegolnych wwigieh

termomodernizacyjnych.
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Strumie n podstawowy

Minimalna warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporz

20.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjneg o

gdzenia dot. $wiadectw

. . Powierzchnia, Wskaznik, tagczne zap.
Typ pomieszczenia ) 3 ) ) 3
m m /(s m “) powietrzawm °/h
Budynek zamieszkania zbiorowego 131,5 0,00042 199
LACZNIE V, 199
Strumie n dodatkowy
Budynek bez proby szczelnosci, bez wymiany
Typ budynku Kub atura3 ogrz., Krt.)tnosc_1 L:.azcz ne zap.3
m wymian , h powietrzawm °/h
Budynek zamieszkania zbiorowego 381 0,3 114
LACZNIE Vi 114
Strumien powietrza wentylacyjnego przyjety 3
do obliczen rocznego zuzycia ciepta Vve 313|m“/h
Kubatura wentylowana 381|m3
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,82|nt
Wg normy PN-EN-12831
. L .
pomieszczenie kubaturam? |"mn W9 normy aczne zap3
wl/h powietrzawm °/h
Pomieszczenia ogrzewane 381 0,5 191
LACZNIE V, 191
¥
Kubatura wentylowana 381
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny - stan istniej acy

Budynek zamieszkania zbiorowego - REKOLEKCYJNY

Miejscowo $é¢:

ul. Warszawska 39

Adres: 82-500 Kwidzyn

Projektant: in z. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Il

Projektowa temperatura zewn etrzna  Bg: -18 °C

Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,9 °C

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H 131,5 n2

Kubatura ogrzewana budynku V H 381,3 n3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 37162 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 2463 W

Projektowe obci a.zenie cieplne budynku Py: 39626 |W

Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne V Vi 190,7 n3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza By: -18,0 °C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A
W/n2.K n?2
wl DACH-2 Dach nad gankiem 1,519 13,78
wt DACH-1 Dach nad pi  etrem 1,519 70,56
Dz-2 Drzwi zewn etrzne stalowe 5,100 3,12
Dz-1 Drzwi zewn etrzne drewniane 3,500 5,80
[HOK-2 Okno jednoszybowe 5,100 14,49
[{OK-1 Okno dwuszybowe 3,100 27,59
tEPDGR-2 Podtoga na gruncie, parter 1,474 75,06
[BPDGR-1 Podtoga na gruncie, piwnica 1,474 90,75
= SPIW Strop nad piwnic a 1,203 90,75
=STRD-1 Stropodach 1,425 80,64
l Sz-PIW Sciana zewn etrzna, piwnica 1,252 25,97
H Sz-1-ZAM Sciana zewn etrzna, zamurowanie 0,189
[l Sz-1 Sciana zewn etrzna 1,291 316,06
[®SZ-GR Sciana zewn etrzna, przy gruncie 0,907 33,77
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszcze ol
Symbol Bint An Vi PHL GH,nd, s GH,nd, s
°C n2 n3 w Glla kWh/a
BUDYNEK 20,0 131,49 381,3 39626 298,12 82810
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze ol

Symbol Opis Bint,H A Ay \Y Dy
°C n?2 n?2 n3 w
Piwnica 6,4 67,20 0,00 134,4 0
Pomieszczenia ogrzewane 20,0 131,49 131,49 381,3 39626
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 1

Budynek zamieszkania zbiorowego - REKOLEKCYJNY
Miejscowo $é¢: ul. Warszawska 39
Adres: 82-500 Kwidzyn
Projektant: in z. Piotr Kowalczyk
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Bg: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,9 °C
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H 131,5 n2
Kubatura ogrzewana budynku V H 381,3 n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie P! 8917 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 2463 W
Projektowe obci a.zenie cieplne budynku Py: 11380 |W
Wyniki oblicze 1 wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Doptywaj ace powietrze wentylacyjne V Vi 190,7 n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza By: -18,0 °C
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

W/n2.K n?2
il DACH-1 Dach nad pi etrem 0,146 70,56
wl DACH-2 Dach nad gankiem 0,146 14,09
Dz-1 Drzwi zewn etrzne drewniane 1,300 5,80
Dz-2 Drzwi zewn etrzne stalowe 1,300 2,15
[HOK-1 Okno dwuszybowe 0,900 26,39
[{OK-2 Okno jednoszybowe 0,900 17,94
tEPDGR-2 Podtoga na gruncie, parter 0,256 75,06
[BPDGR-1 Podtoga na gruncie, piwnica 1,474 90,75
= SPIW Strop nad piwnic a 1,203 90,75
=STRD-1 Stropodach 0,141 80,64
[l Sz-1 Sciana zewn etrzna 0,189 312,61
K Sz-PIwW Sciana zewn etrzna, piwnica 0,214 25,97
[l SZ-ZAM Sciana zewn etrzna 0,189 2,16
[®SZ-GR Sciana zewn etrzna, przy gruncie 0,201 33,77
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszcze ol
Symbol Bint An Vi PHL GH,nd, s GH,nd, s
°C n2 n3 w Glla kWh/a
BUDYNEK 20,0 131,49 381,3 11380 64,74 17984
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze ol

Symbol Opis Bint,H A Ay \Y Dy
°C n?2 n?2 n3 w
Piwnica 9,2 67,20 0,00 134,4 0
Pomieszczenia ogrzewane 20,0 131,49 131,49 381,3 11380

Strona 56




18

3,4

R/UT BUDYNKU
skala 1:200



Elewacja potudniowo - zachodnia Elewacja pétnocno - zachodnia

Elewacja pétnocno — wschodnia Elewacja potudniowo — wschodnia



